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Prikaz delovanja nadtokovnih zasc¢itnih naprav

Viktor Martinéic

V ¢lanku so predstavljene razliéne oblike prikazovanja stanja (indikacije) zas¢itnih
naprav. Dele ali sklope, ki prikazujejo, ali je neka naprava vkljuéena ali izklju¢ena,
imenujemo indikatorji. Zaradi velike raznolikosti so v nadaljevanju opisani
v praksi najpogosteje uporabljeni sistemi indikacije - od najpreprostejsih me-
hanskih do zahtevnejsih elektronskih.

Znano je, da se v elektroinstalacijah uporabljajo zas¢itne naprave razliénih vrst, pa¢
glede na pogoje vgradnje, namen instalacije, nazivne vrednosti itd. Te naprave
razvr§¢amo v naslednje skupine:

taljive varovalke

stikalne kombinacije z varovalko

instalacijske odklopnike

tokovna zasc¢itna stikala

Zakaj opazovati stanje zascitnih stikalnih naprav?

Naloga zas¢itnih naprav v elektroinstalacijah je izklop tokokroga, v katerem se
pojavi napaka. Vzdrzevalec mora ¢imprej ugotoviti, kje je napaka, jo odpraviti in
zascitno napravo vrniti v stanje delovanja. Ob uporabi taljivih varovalk mora zame-
njati taljivi vlozek, ob uporabi odklopnikov pa mora tega ponovno vklopiti.

Kako vzdrzevalec ugotovi, da je zas¢itna naprava odklopila tokokrog z
napako?

Standardne in Ze dolgo znane resitve so:

Taljivi vlozki imajo indikator stanja v obliki ploS¢ice, ki ob pregoretju taljivega vlozka
spremeni svoj polozaj in tako pokaze, da je potrebno taljivi vlozek zamenjati.

Nekaj primerov:

Barva indikatorske znacke oznacuje
tudi nazivni tok taljivega vlozka

Prekinjen taljivi vloZek - brez
indikatorske znacke

Slika 1: Indikatorji D in DO

.

Standardizirane barve indikatorjev za
nazivne toke so:

2A ROZNATA,
4A RJAVA,
6A ZELENA,
10A RDECA,
16A SIVA,

20A MODRA,
25A RUMENA,
35A CRNA,
50A BELA in
63A BAKRENA.

Pri NV taljivih vlozkih je indikator
vasih obarvan rdece, ve¢inoma pa ga
predstavlja kar plos¢ica iz vzmetnega
jekla:

Dvignjena indikatorska vzmet je
znak, da je NV taljivi vlozek
prekinjen.

Indikatorska vzmet v mirovnem
polozaju pri celem NV taljivem
viozku

Slika 2: NV obicajni indikator
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Stanje instalacijskih odklopnikov in
tokovnih zas¢&itnih stikal pa je mogoce
ugotoviti glede na polozaj vklopnega
gumba in s pomocjo posebne zastavice,
ki v dveh barvah (zeleni in rdeci) kaze
stanje stikalnega mehanizma v odklop-
niku.

Vse omenjene moznosti pa imajo svojo
slabost. Vzdrzevalec mora fizicno pre-
gledati vse varovalke in odklopnike v
stikalni omari, dokler ne najde tiste na-
prave, ki je odklopila tokokrog z napako.

Zato je bilo potrebno poiskati boljse
in hitrejSe nacdine iskanja odklopljene
zasScéitne naprave.

Vidnost indikatorja pri NV
taljivih vlozkih

Najpomembnejsi sestavni deli
NV taljivega vlozka

Za boljSo predstavo o sestavi NV talji-
vega vlozka so na sliki 4 prikazani naj-
pomembnejsi sestavni deli:

Aluminijasti in plasti¢ni pokrov

Pokrov, katerega del (rogelj) je name-
njen tudi kot prijemalni del ob zamenja-
vi taljivega vlozka je navadno alumi-
njast in pod napetostjo. Poznamo pa
tudit. i. izolacijske ali ISO pokrove, ki so
narejeni iz visokotemeperaturno odpo-
rne plastike, v katero je vbrizgan kovin-
ski rogelj. Ta je izoliran od prikljuéne na-
petosti, torej je upravljanje s takim talji-
vim vlozkom varnejSe kot z navadnim.

NV standardni indikator

Standardni indikator je navadno pose-
bej oblikovana plos¢ica iz vzmetnega
jekla (véasih obarvana rdece), ki je po-
vezana z indikatorsko Zico (glej prerez).
Ko taljivi element pregori, se prekine
tudi indikatorska Zi¢ka in sprosti vzmetno
ploséico, ki se dvigne. Indikacija je
opti¢na, ¢e pa na rogelj prigradimo Se
mikrostikalo, je tudi elektri¢na. Sila
0.8 N, kar je dovolj, da se premakne
vzvod mikrostikala, ki ga ETI imenuje
NVS5. Mikrostikalo je navadno poveza-
no z napravo, ki svetlobno ali zvoéno
opozori, da je doloc¢en taljivi vlozek
prekinil. V nadaljevanju bo mikrostikalo
NVS5 podrobneje predstavljeno.
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Polozaj vklopnega gumba je povezan z
barvo indikatorja:
= RDECA barva, "OFF" = ZELENA.

Taljivi element, privarjen na
Cu kontaktne noze
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(lahko je tudi iz izolacijskega materiala)

Vijaki za pritrditev pokrova

Slika 4: Sestavni deli NV 00C na kerami¢no osnovo
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I Kovinski rogelj je izoliran
od delov pod napetostjo

Indikatorska zica je povezana z indikatorsko
vzmetjo in jo drzi v polozaju mirovanja.

Slika 6: Bliznje slike standardnega indikatorja v prerezu
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NVO0OC taljivi viozek
s SREDISCNIM
INDIKATORJEM

!

standardni
NI

NVOOC talilni viozek s

m indikatorjem -
VIDEN!

- NVO0OC taljivi vioZek

s KOMBINIRANIM
INDIKATORJEM

S posebno obliko steklene ploscice je zagotovljeno,
ob prekinitvi taljivega vlozka izpade iz lezisca

Slika 8:  Slika srediscnega indikatorja, primerjava z obic¢ajnim

Indikatorska vzmet je hkrati na zgornjem pokrovu in
sega tudi do izvrtine v keramic¢ni osnovi na ¢elni strani.

Slika 9a: Prikaz ETI izvedbe NV KOMBI

32 er.

Slika 9b: Slika NV KOMBI -
Vv prerezu, pregorjen

NV srediséni indikator

Z razvojem stikalnih aparatov (varo-
valéna lodilna stikala, stikalne letve
itd.) se je vse bolj kazala potreba po
spremembi polozaja indikatorja. Pri
vgradnji talijivega vlozka s standard-
nim indikatorjem v omenjen lo¢ilni
aparat namre¢ indikator na zgornjem
pokrovu ni viden. Na naslednji sliki je
prikazan tipi¢ni pogled na stikalni
aparat, v katerem so trije taljivi vlozki:

Razvoj indikatorjev je Sel v smeri spre-
membe poloZaja - prestavljen je bil na
sredino kerami¢ne osnove in nastal je
t.i. SREDISCNI INDIKATOR. Taksen tip
so razvili tevilni proizvajalci, tudi ETI.

Sredi$¢ni indikator je okrogla plos¢ica iz
izolacijskega materiala (navadno je to
steklo) vgrajena na sredino kera-
mic¢nega telesa taljivega vlozka. Ko talji-
vi element pregori, se prekine tudi indi-
katorska Zzicka in ploscica odpade.
Indikacija pregoretja je jasna (opti¢na),
vendar na tak§en indikator ni mozno pri-
graditi nobenega signalnega aparata.

Opisani varianti pa imata za proizva-
jalce nekaj velikih pomanjkljivosti: po-
trebne so namre¢ dvojne zaloge se-
stavnih delov (za isti nazivni tok in ve-
likost ohi$ja je potrebno imeti na zalo-
gi dve vrsti kerami¢nih osnov, dva in-
dikatorja, razli€ne vzmeti itd.), poleg
tega pa izvedbe s sredis¢nim indika-
torjem ni mogoce avtomatizirati.

NV KOMBI indikator

Razvoj novih indikatorjev poteka v iska-
nju moznosti, kako poenotiti obe vari-
anti. Rezultat razvoja je t. i. KOMBINI-
RANA ali KOMBI varianta indikatorja in
predstavlja kombinacijo obeh pred-
stavljenih - vidnost na ¢elni strani in za-
dosti veliko silo vzmeti na pokrovu, da
je mozna prigradnja signalnega stikala.

ETl-jeva izvedba, ki je prikazana na sli-
kah 9a in 9b je skonstruirana tako, da
v vzdolzno izvrtino v keramiéni osno-
vi vstavimo posebno oblikovano
vzmet, ki je vidna iz ¢elne strani. Ko
taljivi element pregori se vzmet dvig-
ne, na vrhu ima zadostno silo za pre-
mik vzvoda mikrostikala, hkrati pa na
¢elni strani ni ve¢ vidna.

Avtor:
Viktor Martin¢i¢, univ. dipl. inZ.
ETI d. d. Izlake
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SELEKTIVNA ZASCITA Z ZASCITNIMI STIKALI NA  Sovente
DIFERENCNI TOK k. 3386 (013 56 74 077

e-mail: eli®eti.si, www.eli.si

Tudi pri zascitnih stikalih na diferencni tok se srecujemo s
problemom selektivnosti. Kako pri zaporedni vezavi vecih erias
zascitnih stikal na diferencni tok zagotoviti izklop samo
tistega, v Cigar tokokrogu je nastala napaka. Resitev je
uporaba selektivhega (Casovno zakasnjenega) zascitnega
stikala na diferencni tok, ki ga uporabimo kot glavno zascitno
stikalo na diferencni tok. Casovne zakasnitve selektivnega

EFi-4 EFL-3 EFi-4 m:-l or e §

Zascitnega stikala so v skladu s standardom IEC 61008.

Tehniéni podatki EFI-45

Nazivna napetost 2307400 V

MNazivni tok 40, 63 A

Mazivni tok napake 03A

Tip diferenénega sproZnika AC

Pogojna kratkostiéna zmogljivost 10 kA

Prikljuéne sponke 1-25 mm’

Sirina izdelka 72 mm

Standardi IEC 61008, EN 61008, DIN

Glavnemu (seleklivnemu) zascitnemu stikalu sledijo obi¢ajna (nezakasnjena) zascitna stikala
na diferencni tok. Ta imajo lahko integrirano nadtokovno zascito ali pa ne. Zascitna stikala na
diferenéni tok z integrirano nadtokovno zascito pa delimo naprej. Med tiste, katerih delovanje
je napetostno neodvisno, sodi Zaséitno stikalo na diferencni tok z nadtokovno zascito
KZS-2M.

Tehniéni podatki KZS-2M

Nazivna napetost 230V
Ll Nazivni tok 6-40A
s Mazivni tok napake 0,03 A
1= Tip diferenénega sproZnika A
BEr oe |zklopna karaktenstika B, C
' Mazivna kratkosticna zmogljivost 10 kA
Prikljucéne sponke 1-25 mm’
® Sirina izdelka 36 mm
= Standardi IEC 61009, EN 61009

MOC POTREBUJE NADZOR !





