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— SIST EN 50085-1:1999 (en), Sistemi kabelskih korit in sistemi kabelskih
cevi za elektricne inStalacije - 1. del: SploSne zahteve

— SIST EN 50085-2-3:2000 (en), Sistemi kabelskih korit in sistemi kabelskih
cevi za elektricne inStalacije - 2-3. del: Posebne zahteve za sisteme kabel-
skih korit z reZami, namenjene za instalacijo v ohisja

— SIST EN 50086-1:1999 (en), Sistemi kanalov za elektricne inStalacije - 1.
del: Splosne zahteve

— SIST EN 50086-2-1:1999 (en) Sistemi kanalov za elektricne inStalacije -
2-1. del: Posebne zahteve za toge sisteme kanalov

— SIST EN 50086-2-2:1999 (en), Sistemi kanalov za elektricne instalacije -
2-2. del: Posebne zahteve za upogljive sisteme kanalov

— SIST EN 50086-2-3:1999 (en), Sistemi kanalov za elektricne instalacije -
2-3. del: Posebne zahteve za zvijave sisteme kanalalov

— SIST EN 50086-2-4:1999 (en) Sistemi kanalov za elektricne intalacije -
2-4. del: Posebne zahteve za sisteme kanalov, zakopane v zemljo

— SIST EN 60423:1999 (en), Kanali za uporabo v elektrotehniki - Zunanji
premer elektroinstalacijskih cevi in navoji za cevi in opremo

— DIN 18015-3:1999, Elektrische Anlagen in Wohngebduden - Teil 3:
Leitungsfiihrung und Anordnung der Betriebsmittel

— SIST EN 60320-1:1999 (en), Aparatne sponke za uporabo v gospodinjstvu
in za podobne sploSne namene - 1. del: Splosne zahteve

— SIST EN 60320-2-2:2000 (en), Aparatne sponke za uporabo v gospodinj-
stvu in za podobne splosne namene - 2-2. del: Povezovalne spojke za go-
spodinjsko in podobno opremo

— SIST EN 60998-1:1996 (en), Povezovalne naprave v nizkonapetostnih to-
kokrogih za uporabo v gospodinjstvu in za podobne namene - 1. del:
Splosne zahteve

— SIST EN 60998-2-1:1996 (en), Povezovalne naprave v nizkonapetostnih to-
kokrogih za uporabo v gospodinjstvu in za podobne namene - 2-1 del:
Posebne zahteve za samostojne povezovalne naprave z vijacnimi pritrdil-
nimi enotami

— SIST EN 60998-2-2:1996 (en), Povezovalne naprave v nizkonapetostnih to-
kokrogih za uporabo v gospodinjstvu in za podobne namene - 2-2 del:
Posebne zahteve za samostojne povezovalne naprave z brezvijacnimi pri-
trdilnimi enotami

— SIST EN 60998-2-3:1996 (en), Povezovalne naprave v nizkonapetostnih to-
kokrogih za uporabo v gospodinjstvu in za podobne namene - 2-3 del:
Posebne zahteve za samostojne povezovalne naprave z izolacijo prebodni-
mi pritrdilnimi enotami

— SIST EN 60998-2-4:1996 (en), Povezovalne naprave v nizkonapetostnih to-
kokrogih za uporabo v gospodinjstvu in za podobne namene - 2-4 del:
Posebne zahteve za ovijalne povezovalne naprave (sponke)

— SISTEN 61210:1999 (en), Povezovalne naprave - PloSc¢ati koncniki za hi-
tro spajanje elektricnih bakrenih vodnikov - Varnostne zahteve

— SIST EN 60999-1:2001 (en), Povezovalne naprave - Varnostne zahteve za
vijacne in brezvijacne pritrdilne enote za elektricne bakrene vodnike - 1.
del: Splosne in posebne zahteve za vodnike od 0,5 mm? do vkljucno 35
mm?

— DIN VDE 0606-1:2000, Verbindungsmaterial bis 690V, Installationsdosen
zu Aufnahme von Gerdten und/oder Verbindungsklemmen

— Pravilnik o minimalnih tehnicnih zahtevah za graditev stanovanjskih stavb
in stanovanj, Ur. . RS, 3t. 125/03

— Hosl A., Ayx R., Busch H. W.: Die vorschriftsmdissige Elektroinstallation,
17. izdaja, Hiithing GmbH, Heidelberg, 2000

— Kiefer G.: VDE 0100 und die Praxis, VDE-VERLAG GMBH, Berlin,
Offenbach, 1999.

— Ravnikar I.: Elektricne instalacije, TZS, Ljubljana 1999.

Opomba: Oznake jezikov pri slovenskih standardih pomenijo:
sl - slovenscina, en - anglescina

Avtor:
Ivan Ravnikar, univ. dipl. inZ. el.
Celje
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Prikaz delovanja
nadtokovnih zascitnih
naprav

2. nadaljevanje

Viktor Martinci¢

LED-indikator na VLC (varovaléni locilniki za
cilindri¢ne taljive viozke):

Poleg do sedaj predstavljenih indikacij pregoretja pozna-
mo Se nekaj t. i. elektronskih verzij indikacije. Uporabljajo
se predvsem pri tistih taljivih vlozkih, ki v svoji osnovni
izvedbi nimajo »mehanskega« sistema indikacije. Ena od
zelo uporabljanih skupin taljivih vlozkov so t. i. »cilin-
dricni taljivi vlozZki«, v nadaljevanju imenovani CH-taljivi
vlozki (Slika 10). To je skupina stirih dimenzijsko razli¢nih
taljivih vlozkov, ki ustrezajo standardoma:

+ |EC 60269-2-1 »Section lll - Fuses with fuse-links having
cylindrical contact caps«. Dimenzije, ki jih to poglavje
standarda predstavlja, so 10 x 38, 14 x 51 in 22 x 58.
Oznake 10, 14 in 22 pomenijo premer taljivega vlozka,
oznake 38, 51 in 58 pa njegovo dolzino. Standard IEC
60269-2-1 obravnava taljive vlozke za vecinsko uporabo v
industriji (angleski naziv je Low voltage fuses,
Supplementary requirements for fuses for use by autho-
rized persons - Fuses mainly for industrial application).

» IEC 60269-3-1 Section llIA - Cylindrical fuses Type A (di-
menzija 8 x 31). Standard IEC 60269-3-1 obravnava taljive
vlozke za velinsko uporabo v hisnih in podobnih instala-
cijah (angleski naziv je Low voltage fuses, Supplementary
requirements for fuses for use by uskilled persons - Fuses
mainly for household and similar application).

Ta tip taljivih vlozkov se uporablja v predvsem Franciji,
Severni Afriki, Severni Ameriki, Kanadi, delno pa tudi v Italiji,
Spaniji in Belgiji. Zaradi posebne oblike so seveda potrebni

CH 22x58 CH 14x51

CH 10x38 CH 8x31

Cilindri¢ni taljivi vlozki CH14
in CH22 z udarno iglo

Slika 10: Cilindricni taljivi vioZki
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posebni podstavki zanje. V praksi se ve¢inoma uporabljajot.i.  Za taljive vliozke velikosti 8 x 32 in 10 x 38 proizvajalci izdelu-
varovaléni lo€ilniki, ki imajo pred navadnimi podstavki nekaj  jejo varovaléne locilnike v enakih zunanjih dimenzijah, na-
pomembnih prednosti, kot npr.: dimenzije v standardnem  vadno standardne modulne Sirine 18 mm, medtem ko je za
18 mm modulu ali veckratniku, moznost namestitve na stan-  velikost 14 x 51 ta Sirina 1.5 modula (27 mm) in za velikost
dardno 35 mm letev, moznost povezovanja z zbiralkami, v 22 x 58 2 modula (36 mm). Na sliki 12 so prikazani vsi trije tipi
dolocenih primerih in izvedbah je mozen vklop in izklop tudi  lo¢ilnikov ETI VLC.

pod napetostjo itd. Na sliki 11 so prikazane standardne dimen-
zije za vse §tiri tipe CH-taljivih vlozkov po standardu IEC 60269.
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VLC22

|
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Velikost ~ Nazivna =~ A b hax c d in r
Izgul?w)moc (mm) (mm)  (mm) (mm) (mm) a
VLC8 in VLC10
8x32 25 315+05 6,7 85+0,1 4 1+05
Slika 12: Slika VLC vseh velikosti - odprti, zaprti
10 x 38 3 38+06 105 103+01 6 15+05
14 x 51 5 511?,6 138 14301 175 241 K"er cilindri(":r]italjivi vlozki nav.a.dno nim.ajo.mehanske indilfa—
— cije pregoretja, smo v ETl razvili dve varianti elektronskega in-
22 x 58 95 58, 162 222+01 11 2+1 dikatorja, t. i. NEON in LED (Slika 13). Kupec lahko izbira med
indikacijama NEON (tlivka zasveti, ko taljivi vloZzek pregori) in
Slika 11: Dimenzije cilindricnih talilnih vioZkov LED (miniaturna LED dioda utripa, ko taljivi vlozek pregori).
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ETI Elektroelement d.d.
Obrezija 5, SI-1411 1zlake
Slovenija

tel. +386 (0)3 56 57 570
faks. +386 (0)3 56 74 077
e-mail: eti@eti.si, www.eti.si

NV KOMBI

NV talilni vlozki s
kombiniranim ¢elnim
in srediS¢nim indikatorjem

NVPP00

Plasti¢ni NV podstavki

ETI uvaja v proizvodnjo novo serijo NV talilnih vlozkoy, ki bo nadomestlla obstojeco serijo NV
nizkonapetostnih talilnih viozkov.

NajpomembnejSa lastnost je nova - dvojna indikacija pregoretja, ki jo imenujemo KOMBI
(kombinirana). Na zelo zanesljiv nacin povezuije t.i. zgornjo indikacijo (klasicna pozicija
indikatorja pregoretja na zgornjem pokrovu) in srednjo indikacijo (pozicija indikatorja na sredini
Prednosti kerami¢nega telesa). Uporabljena izvedba indikatorskega mehanizma je zelo napredna in
zagotavlja dobro vidnost indikatorja v vseh pogojih montaze taliinega vliozka tako v NV podnozja
kot v ustrezne varoval€ne letve ali varovaléna locilna stikala.

NVPPO0O0 so nova generacija NV podstavkov s
plastiéno osnovo in ve¢jo moznostjo nadgradnje. S .
Podstavki NVPP imajo naslednje prednosti pred NajpomembnejSe lastnosti nove serije NV KOMBI talilnih vloikoy pr_oizvajalca ETI izlake
Ze obstojecimi: i V.

- Certificirane po DIN VDE 0636-201 (1998 06)

- moznost montaZe na nosilno 35 mm letev - Ustrezajo EN/IEC 60269-2-1 Edition 3.2. (2002-04)
EN 60715 (EN 50022) - Dimenzije ustrezajo standardu DIN 43620 Parts 1 to 4

- kontaktna peresa so srebrena - Visoka izklopna zmogljivost

- moznost sestave 1p v 3p podstavke - Tri razli¢ne nazivne napetosti 400Va.c., 500Va.c. in 690Va.c.

- uporaba vmesne pregrade NVPP na - Dve izvedbi pokrovov aluminijast, ko je rogelj pod napetostjo in izoliran kovinski rogelj
1p podstavkih in na konceh 3p podstavkov vgrajen v pokrov iz plasticne mase

- moznost uporabe signalnega stikala NVS5 - Kombiniran indikator pregoretja, ki zagotavlja dvojno indikacijo: na vrhnjem pokrovu in v

- moznost plombiranja talilnega vlozka sredini kerami¢nega telesa
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Plos¢ica LED tehnologija 1

Plo&cica LED tehnologija 2

NEON plos&cica, slikana iz
spodnje in zgornje strani

Slika 13: Tiskani ploscici LED in NEON

Tehniéne lastnosti NEON-indikatorja (vezalna shema pri-

kljucitve je prikazana na sliki 14):

* napetostno obmocje delovanja od 100 V do 750 V a.c.,

* notranja upornost 570 kQ,

* ob pregoretju taljivega vlozka tlivka stalno zari. Zaradi
dokaj majhne upornosti potrebuje za delovanje ve¢ toka.
Pomanjklivost je, da preneha delovati, ¢e je tokokrog
prekinjen, npr. s stikalom.
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Slika 14: Vezalna shema NEON-indikatorja

Tehniéne lastnosti LED -indikatorja (vezalna shema prikljucitve

je prikazana na sliki 15):

* napetostno obmocdje delovanja od 50 V do 750 V a.c. in d.c.,

* notranja upornost 2 MQ,

* ob pregoretju taljivega vlozka utripanje LED-diode. Zaradi
velike upornosti in zato majhne porabe toka za delovanje,
ni nujno potrebno sklenjeno stikalo, saj dobi zadosti po-
tenciala Ze preko kapacitivnosti prikljuénega kabla (Ce je ta
dolg vec¢ kot tri metre).

R (1
= S R
ET? lHE
e

Kontaktno pero, ki

povezuje elektronsko
vezje in kontakt
taljivega vlozka

Slika 15: Vezalna shema LED-indikatorja

§t. 03 /2004

: =B
Kontakta elektronskega indikatorja sta
za vsako dimenzijo posebej oblikovana

Plos¢ici LED ali NEON vgrajeni v drzalo taljivega vlozka
VLC 10, preko kontaktnih peres se dotika taljivega vliozka

Slika 16: Prikaz montaZe ploscice LED in NEON v drZalih VLC 10 in
VLC 22

Vsaka od obeh variant elektronskega indikatorja je namescena
v drzalu taljivega vlozka varovalénega lo€ilnika in preko po-
sebnih vzmetnih peres kontaktira na kontakt cilindricnega
taljivega vlozka (Slika 16).

Prenos informacije kot elektrichega
signala na mesto nadzora

Prenos informacije o pregoretju taljivega vlozka na dalja-
vo je primeren predvsem za elektroinstalacije v industriji in
veljih namenskih zgradbah, kjer je predviden centralni
nadzor delovanja instalacije. Zato so za posamezne zas€itne
naprave izdelani posebni t. i. prigradni (ali pomozni) apa-
rati oz. stikala, ki jih je mozno dodatno elektriéno in mehan-
sko prikljuciti na osnovni aparat. Ob izklopu zaséitne napra-
ve se spremeni tudi stanje pomoZznega stikala, ki s preklo-
pom svojih kontaktov poslje elektri¢ni signal v centralno
nadzorno mesto. Vzdrzevalec tako na daljavo ugotovi, ka-
teri del inStalacije je v okvari. S tem je ¢as izpada elektricne
energije bistveno krajsi, manjsi so tudi stroski, povezani z
izpadom energije.

V nadaljevanju so prikazani razliéni osnovni zas¢itni aparati
in pripadajo¢a pomozna stikala.

Zascitne naprave v izvedbi stikalnih
kombinacij z varovalko

Varovaléni lo¢ilnik za cilindriéne taljive vlozke VLC 14
in VLC 22 in PS VLC

Ceprav so v prej'njem poglavju opisani cilindri¢ni taljivi
vlozki brez mehanskega indikatorja, na trziS¢u obstajajo -
predvsem za industrijsko uporabo - tudi cilindriéni taljivi
vlozki z udarno iglo, velikosti CH 14 in CH 22.

.
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V industrijskih in§talacijah moramo signal o pojavu dolo¢ene
napake v instalaciji voditi do neke centralne nadzorne enote.
Zato so v ETl razvili poseben aparat - prigradno pomozno sti-
kalo, imenovano PS VLC 14 ali PS VLC 22. Na sliki 17 je prika-
zan nacin prigraditve pomoznega stikala na osnovni aparat.

Slika 17: VLC 14 in VLC 22 s pomoZnim stikalom

Montaza pomoznega aparata je preprosta, saj dodamo samo
posebno povezovalno gred (ki je prilozena PS VLC) in ga eno-
stavno, s posebnimi spojkami, prigradimo osnovnemu apa-
ratu VLC 14 ali VLC 22 (Slika 18 ain 18 b).

Udarna igla talilnega vlozka
se sprozi in zavrti
povezovalno gred

Povezovalna gred (prilo-
Zena pomoznemu stikalu)
in na¢in montaze v VLC

Slika 18 a: Prikaz udarne igle taljivega vlozka in povezovalne gredi

.

Mesto na PS,

Povezovalno | Vzvod v PS, ki dobi signal iz
kamor se zaskocéi | gred monti- | povezovalne gredi in deluje
povezovalna gred | ramo v VLC na vzvod mikrostikala

30

Slika 18 b: Prikaz montaZe povezovalne gredi in notranjosti PS

Loéilno stikalo z varovalko STV D 02 in PS STV

Kot Ze ime pove, je lo¢ilno stikalo z varovalko elektri¢ni apa-
rat, ki v enem ohisju vsebuje lastnosti stikala in loc¢ilnika.
Menjava pregorjenega talilnega vlozka je preprosta, brez ne-
varnosti dotika delov pod napetostjo, ker je predhodno po-
trebno odpreti gumb (Slika 19).

Pri stikalu STV D 02 nas najbolj zanima polozaj gumba, saj
je od tega odvisno varno rokovanje z aparatom, Sele nato
stanje taljivega vlozka - ali je pregorjen ali ne. To je tudi
vzrok, da smo v ETI najprej razvili pomozno stikalo, ki na
daljavo signalizira polozaj vklopnega gumba, kasneje pa
bodo razvili tudi LED-indikator stanja taljivega vlozka
(Slika 20).

Mesto na gumbu, preko
katerega se »informacija«
o odprtem ali
zaprtem vklopnem gumbu
prenasa na mikrostikalo

Nacin montaze PS
na osnovni aparat
je enak kot
pri VLC

Slika 20: Slika STV s prigrajenim PS in odprt STV s prikazom mesta
za povezavo s PS

Tehniéni podatki PS STV:

Tehnicni podatki PS VLC: Nazivni tok: 6A(230Vac)in1A(110Vd.c.)
Nazivni tok: 5A(250V ac)in1A (110 V d.c.) Kontakti: kontakt 2 x a (2 zapiralna kontakta),

. . . kontakt 2 x b (2 odpiralna kontakta) ali
Kontakti: 1 x b kontakt (odpiralni), 1 x a kontakt (zapiralni) kontakt 1xa+1xb
Pogojna kratkosti¢na zmogljivost: 1 kA (s predvarovalko 10 A) (1 odpiralni in 1 zapiralni kontakt)
Kategorija uporabe: AC-12,DC-12  Pogojna kratkosti€na zmogljivost: 1 kA (s predvarovalko 20 A)
Sirina: 9 mm (polovica standardnega modula) Kategorija uporabe: AC-12,DC-12
Prikljuéne sponke: 1-4mm?  Prikljuéne sponke: 1-4 mm?

.
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Pomozno stikalo za NV taljive vlozke NVS5

V industrijskih inStalacijah, v katerih je zaS¢ita pred nadto-
kovnimi obremenitvami navadno izvedena z NV-taljivimi
vlozki, je pomembno, da imamo pregled nad njihovim delo-
vanjem. V ETl smo razvili aparat, ki ga je mogoce zelo eno-
stavno pritrditi na rogelj NV-taljivega vlozka in ki s posebnim
vzvodom detektira delovanje indikatorske vzmeti. Vzvod
nato deluje na mikrostikalo, ki vklopi ali izklopi opozorilni
signal (zvocni ali svetlobni).

Razli¢ni proizvajalci imajo seveda razli¢ne tehnologije mon-
taze taljivih vlozkov, kar pomeni tudi razlicno oddaljenost in-
dikatorske vzmeti od kovinskega roglja. Za zagotovitev ¢im
vecje uporabnosti je mozno vzvod NVS 5 vzdolzno nastav-
lajti od 19,5 do 25,5 mm (Sliki 21 in 22). Mikrostikalo ima en
delovni in en mirovni kontakt, pri nazivni napetosti 250 V pa
je mozna tokovna obremenitev 5 A.

Tehniéni podatki NVS5:

Nazivni tok: 5A(230Va.c.)in1A(110V d.c.)

Kontakti: 1 x a (zapiralni kontakt), 1 x b (odpiralni kontakt)

Prikljucki: nati¢ne sponke

Pravilni polozaj NVS5 nad
indikatorsko vzmetjo

Nastavljivi vzvod
signalnega stikala NVS5

Slika 21: Prikaz NVS 5 pred pregoretjem in po taljivega vioZka s
standardnim indikatorjem

Nastavljivost v treh
razliénih pozicijah

Slika 22: Prikaz NVS 5 pred pregoretjem in po taljivega vioZka z
indikatorjem KOMBI

Avtor:
Viktor Martin¢i¢, univ. dipl. inZ.

ETI d. d. Izlake
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Pozarne centrale
in pozarno krmiljenje
v stavbah

Robert Sever

V vse vecje in pomembnejSe stavbe vgrajujemo tudi sis-
teme za avtomatsko odkrivanje in javljanje pozara. Pri
tem je zelo pomembno, da je centrala za javljanje pozara
vgrajena na ustreznem mestu in da je zagotovljeno njeno
zanesljivo napajanje. Za oviranje Sirjenja poZara je potreb-
no tudi pozarno krmiljenje raznih tehni¢nih naprav. Nje-
gova izvedba mora biti ¢imbolj selektivna. Za pravilno nacr-
tovanje je treba zato delno poznati tudi mejna podrocja
in sodelovati z nac¢rtovalci drugih, neelektriénih strok.

Vgradnja centrale za javljanje pozara

Prostor za vgradnjo

Centrale za javljanje pozara, v nadaljevanju pozarne centrale,
so glede izvedbe nacina kazanja in rokovanja enovite, vecje
pa so lahko dvodelne. Pri enovitih je vsa oprema zdruzena
v enem okrovu in je prikazovalni del na ¢elni povrsini okrova.
Dvodelne sestavlja okrov, t. i. »érna Skatla, ter lo€eni prika-
zovalnik, ki je namenjen tudi za rokovanje.

Glede prostora za vgradnjo poZarne centrale ni posebnih za-
htev. V njem ne sme biti pove€ane vlage, prahu ali drugih §kod-
ljivih vplivov. V objektih, ki so namenjeni Sirsi javnosti, je treba
za vgradnjo izbrati mesto, ki je ¢immanj izpostavljeno vandalizmu.
Ce ima objekt nadomestno napajanije iz agregata, mora biti tudi
razsvetljava prostora, v katerem je enovita pozarna centrala ali
pa loceni prikazovalnik, prikljuéena na nadomestno napajani
stikalni blok. Vselej mora biti v obmocju enovite pozarne cen-
trale ali lo€enega prikazovalnika vgrajena varnostna svetilka.
Vrata prostora, v katerem je enovita pozarna centrala ali pa
lo€eni prikazovalnik, morajo biti oznacena z belim napisom na
rdeéi podlagi »POZARNA CENTRALA«. Vrat prostora, v kate-
rem je pozarna centrala v obliki »¢érne Skatle«, brez prikazoval-
nega dela, ni treba oznacevati. Ce je pozarna centrala kombi-
nirana; pozar/vlom, pa je oznaevanje vrat prostora celo
nezazeleno. Prostor, v katerem je poZarna centrala, mora biti
nadziran s pozarnim javljalnikom, razen Ce je enovita pozarna
centrala vgrajena v prostoru, ki je stalno zaseden z osebjem.

Mesto vgradnje

Prikazovalni del enovite pozarne centrale ali loCeni prikazo-
valnik mora biti vgrajen na taki visini, da lahko tudi ¢lovek
manjSe rasti brez uporabe stola ali lestve razbere vrsto in
mesto signaliziranega dogodka, uti$a sireno, resetira cen-
tralo itd. Poleg ustrezne viSine mora biti centrala tudi po glo-
bini v dosegu rok. Zato tudi pod pozarno centralo, ob steni,
ne sme biti pregloboke opreme, npr. mize, ki bi otezila razbi-
ranje stanj, branje legende ali ravnanje s pozarno centralo.
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