ELEKTROENERGETIKA

PRIMERJAVA DELOVANJA
ODKLOPNIKOV IN VAROVALKYV
ENOSMERNIH TOKOKROGIH (2. del)

V ¢lanku so predstavijene zascitne naprave v DC tokokrogih: taljive varovalke, instalacijski
odklopniki in kompaktna mocnostna stikala. Osnove o enosmernih tokokrogih in analize
prekinitve enosmernega toka v razlicnih zascitnih napravah pa so bile pojasnjene v prvem

delu na straneh 32 — 34 revije EGES 2/2008.

SPLOSNO O UPORABI ZASCITNIH
NAPRAVV DC TOKOKROGIH

Osnovni pogoj za uporabo zasc¢itne naprave v
DC tokokrogih je, da je ta naprava sposobna hitre
omejitve kratkosticnega toka. Torej v ta namen
lahko uporabimo naslednje naprave:

» taljive varovalke po SIST EN 60269
» inStalacijske odklopnike po SIST EN60898
» mocnostne odklopnike po SIST EN 60947

Obravnavane bodo naslednje zasc¢itne napra-
ve: taljive varovalke tipa NV, instalacijski odklo-
pniki ETIMAT in kompaktna mocnostna stikala
ETIBREAK.

Taljive varovalke NV
za enosmerne tokokroge

V nadaljevanju so navedeni podatki za taljivi

’ vloZzek NV 1C-DC nazivnega toka 160 A in nazivno
Slika 6

napetost U = 400 V DC. Preskus je bil izveden
pri- preskusni napetosti 444 V DC in pri dveh
vrednostih pri¢akovanega toka kratkega stika
12 kA in 6 kA. Casovna konstanta je bila ve¢ kot
16 msek. Tabela 1 podrobneje prikazuje izmerje-
ne rezultate. Dva preskusa sta bila izvedena pri
12,7 kA, dva pa pri 5,9 kA.

Preskus pri 12 kA si s pomocjo tabele 1 pod
tockama 1 in 2 ter na podlagi diagrama na sliki 6
razlagamo na naslednji nacin:

-omejitev toka je zelo velika, saj je z 12,7 kA ome-
jen na 3,65 kA,

oblo¢na napetost je zelo velika 878 V, kar pov-
zroca to omejitev toka

- skupni cas izklopa je sicer relativno dolg, 69
msek, vendar pa je celotni integral prepuscene
energije relativno nizek - 61,9 A sek - 10%,

Preskus pri 6 kA pa si razlagamo na nasledniji
nacin (slika7):
- omejitev toka je prav tako velika, s 6 kA na 2,9 kA,

- oblo¢na napetost je nizja za 100 V, kar ima za

posledico manjse razmerje med hinly

« skupni cas izklopa je krajsi, kar je zaradi nizjega
Ip razumljivo,

- celotni integral prepusene energije je sicer
malce vidji 87,7 A sek - 10°, vendar povsem pri-
merljiv z rezultatom pri 12 kA

Tabela 1 U z de fdf
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Sklep: NV 1C-DC taljiva varovalka v DC toko-
krogih deluje z iziemno kratkosti¢no sposobno-
stjo, oz. ima visoko izklopno zmogljivost. Zato
imajo NV DC varovalke deklarirano zelo visoko
DC izklopno zmogljivost. Na sliki 7 je prikazana
NVOODC 125 A, ki ima nazivno izklopno zmoglji-
vost 50 kA pri ¢asovni konstanti 20 msek.

Instalacijski odklopniki ETIMAT DC za
enosmerne tokokroge

Indtalacijski odklopniki ETIMAT DC imajo za do-
seganje visoke kratkosti¢ne sposobnosti v svojem
kontaktnem sklopu poseben sistem za gasenje
obloka. Zato imajo v nasprotju z NV DC varoval-
kami oznaceno polariteto. Zaradi tega jih lahko
uporabljamo samo v DC tokokrogih. Na sliki 9 so
prikazane kombinacije posameznih vezav z eno-
polnim ali dvopolnim odklopnikom ETIMAT DC.

Vtabeli 2 so podatki preskusanja enega vzorca
ETIMAT DC 1pC 63 A.V teh pogojih gre prav tako
za zelo dobro tokovno omejitev kratkosti¢nega
toka. Vendar pa primerjava z NV DC kaZe, da ima
varovalka bistveno visjo izklopno zmogljivost. To
lahko vidimo tudi iz oscilograma na sliki 10, ki
jasno pove, da v primeru visjega pri¢akovanega
toka kratkega stika oblo¢na napetost ne bi na-
rasla na takdne vrednosti kot pri varovalkah, kar
pomeni, da je kratkosti¢na sposobnost ETIMAT
DC nizja od varovalk. Seveda pa ima odklopnik
neko drugo pomembno lastnost, to je ponovni
oz. veckratni vklop.

Kompaktni moénostni odklopniki
ETIBREAK
Kompaktni moc¢nostni odklopniki so primerni
za uporabo v DC tokokrogih, vendar le v primeru,
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¢e imajo vgrajen klasi¢en termo-bimetalni in ele-
ktromagnetni sproznik. Gre za odklopnik, ki je pri-
meren tako za uporabo v AC kot DC tokokrogih.

Odklopniki, ki imajo vgrajen mikroprocesorski
sistem, niso primerni za uporabo v DC razmerah.
V nadaljevanju je prikazan nacin prikljucevanja
in nekaj podatkov o kratkosti¢ni sposobnosti za
tip ETIBREAK 125AF. Lahko se uporabi samo en
pol, lahko pa tudi vec zaporedno vezanih polov.
Najbolj obicajna je vezava na sliki 11.

|zsheme je jasno razvidno, da sta uporabljena
dva pola odklopnika, skrajno levi in skrajno desni.
Podatki za preskus kratkosti¢ne sposobnosti so v
tabeli 3.

SKLEP

Iz navedenega sledi, da so vse tri zascitne
naprave primerne za zascito v enosmernih toko-
krogih, pri Cemer pa so med njimi bolj ali man;
izrazene nekatere znacilnosti:

« Taljive varovalke NV DC:

-imajo pri napetosti 400 V najvisjo izklopno zmo-
gljivost, do 50 kA,

- zelo uporabne so tudi pri visjih nazivnih nape-
tostih, tudi do 1000 V.

- Kompaktni moé¢nostni odklopniki:

- so uporabni v DC tokokrogih samo v primeru,
Ce so opremljeni s klasi¢nim termo-bimetalnim
in magnetnim sproznikom. V primeru mikro-
procesorske izvedbe DC uporaba ni mogoca,

- uporaba je mozZna pri relativno nizkih nazivnih
napetostih do 250 V.

- ETIMAT DC:

- je uporaben v tokokrogih, kjer je polariteta ve-
dnoista,

- do nazivnega toka 63 A DC, primeren za »lazje«
tokokroge do 220V, oz. 440V dvopolno.



