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VAROVALKE ZA ENOSMERNE NAPETOSTI

DC in PV - Enosmerne in Fotonapetostne varovalke

Uvod

Poznamo varovalke in »varovalke«. Posledica
uporabe napacne elektriéne varovalke v napac-
nem tokokrogu lahko povzrodi njeno eksplozijo
in/ali uni¢enje okolidkih aparatov. Se vegje po-
sledice lahko nastanejo v primeru unicenja va-
rovane naprave — transformatorja, inverterja ali
poskodovanja elektricne inStalacije, itd.

V tem €lanku bo podrobneje in poljudno predsta-
vliena problematika delovanja varovalk v eno-
smemih tokokrogih, kakor tudi nekaj primerov
uporabe varovalk v fotonapetostnih sistemih, ki
so prikljuceni na javno elektriéno omrezie.

Zakaj sploh uporabiti varovalko ?

Varovalka je samo ena od razliénih pretokovnih
naprav, ki so kot »Zrtvovan« element vkljucene v
elektriéni tokokrog.

Varovalke so skonstruirane tako, da prekinejo
elektriéni tokokrog, ¢e se v njem pojavi preko-
meren elektriéni tok ki lahko nastane ali zaradi
preobremenitve ali pa zaradi kak3nekoli druge
napake. S prekinitvijo tokokroga so tako prepre-
¢ene nadaljne poskodbe ostalih elementov to-
kokroga, ki bi se lahko pojavile, ¢e vanj ne bi bila
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vkljutena zaSCitna naprava — v tem primeru va-
rovalka. Kot Ze omenjeno, varovalka je na nek
naéin Zrtvovana, ker je po delovanju uni¢ena in
jo je zato potrebno zamenijati.

Pravilno izbrana varovalka torej lahko prepre-
¢i pozar ali ostalo $kodo, ko se nepredvideno
poslabsa kontaktiranje prikljuénih vodnikov (na
primer v tokokrogu fotovoltaiéni modul-inverter),
Ce se prikljucni vodnik v priljuéni omarici nene-
manoma dotakne ozemljitvene sponke, e pride
do kratkega stika zaradi odpadlega vijaka ali ¢e
unicenje izolacije in poslediéno kratek stik pov-
zro€ijo razliéne Zivali.

Na splo3no je znano, da v primeru dolgotrajne
preobremenitve ali na kakrSenkoli nacin pov-
zrotenega kratkega stika, talilni element v no-
tranjosti varovalke pregori. Ce je hkrati prikljuéni
kabel pravilno dimenzioniran (njegova tokovna
obremenljivost — ang. ampacity mora biti viSja
od nazivnega toka varovalke), bo varovalka pra-
vocasno pregorela in tako preprecila pregoretje
izolacije in nadaljno $kodo.

Kategorije varovalk

Varovalke razlikujemo po razliénih kategorijah
kot naprimer po nazivnem toku, nazivni napeto-

sti, nazivni izklopni zmogljivosti in tudi po tem, ali
so primeme za uporabo v tokokrogih z izmenic-
no a.c. ali enosmerno d.c napetostjo.

Nazivni tok varovalke je tista vrednost toka, ki
ga varovalka brez pregoretja lahko prevaja ne-
skonéno dolgo.

Nazivna napetost je tista vrednost prikljucene
napetosti, pri kateri varovalka v primeru delova-
nja lahko brez vplivov na okolico ugasi nastali
elektricni oblok in s tem prekine tokokrog.

Nazivna izklopna zmogljivost je tista maksimal-
na vrednost kratkostiénega toka, ki jo varovalka
lahko vamo in brez teZav in posledic za okolico
prekine in tako prepreéi pojav ponovnih oblo-
kov.

Ali so AC in DC varovalke enake?

Ne, njihovi talilni elementi, kot najpomembnejsi
deli vsake varovalke se med seboj razlikujejo.
Ko primerjamo sposobnost prekinjanja izmenic-
nih in enosmemih tokov moramo vedeti, da gre
pri AC varovalkah vrednost toka ve¢ desetkrat
v sekundi skozi ni¢elno vrednost in v tej tocki je
sposobnost ugasitve elektriénega obloka prece]
olaj$ana.
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Precej drugace pa poteka prekinitev enosmer-
nega toka, ki je neprimerno tezja — vzrok seveda
lezi v dejstvu, da kratkosticni tok teCe samo v eni
smeri, torej vse do ugasitve obloka ne doseze
nicelne vrednosti.

Talilni element v DC varovalki mora biti projek-
tiran tako, da z zadostno »mocjo« prekine pre-
velik tok v tokorogu in v ¢imkrajSem €asu ugasi
elektricni oblok, ki v tem trenutku nastane.

DC talilni vioZki so torej relativno kompleksni za-

|
|

&¢itni elementi, ki vsebujejo precej medsebojno
usklajenih posebnosti. Zaradi tega je obiCajno
tudi cena DC talilnih vioZkov nekoliko vi§ja od
obicajnih. Nekateri talilni viozki so oznaceni
tako z AC kot DC dovoljeno vrednostjo nazivne
napetosti.

Nizkonapetostne moénostne varovalke (varo-
valke namenjene v glavnem za industrijsko upo-
rabo, glej standard IEC 60269-2, Ed.3, 11/2006)
imajo minimalno (po omenjenem standardu) do-
loeno ozklopno zmogljivost 50kA a.c. in 25kA

d.c. Izklopna zmogljivost varovalk v tokorogih z
vecjo ¢asovno konstanto (kjer so uporabljeni ve-
liki d.c. motorii), je ustrezno prilagojena — zmanj-
§ana (ang. derated).

Seveda velja tudi obratno: v vezjih, kjer ni pri-
¢akovati velikih induktivnosti (akumulatorski na-
pajalniki) lahko pricakujemo tudi ve€jo izklopno
zmogljivost. Na D.C. izklopno zmogljivost talil-
nega viozka moramo torej vedno gledati v po-
vezavi s Casovno konstanto, ki velja za trenutno
obravnavan tokokrog.

Podrobnejsi podatki so obicajno na voljo pri pro-
izvajalcu talilnih viozkov ali pa jih ugotovimo s
testiranjem. Od proizvajalca je odvisno, ali svo-
je izdelke testira samo na AC napetostih (kar je
obi¢ajno) ali pa tudi na DC.

Na slikah 1. in 2. sta predstavijeni tabeli stan-
dardnih testov za NV taliine viozke, loéeno za
AC in DC napetosti. V tabeli na sliki 1 je podana
dodatna zahteva za vrednost Casovne konstan-
te enosmemega tokokroga, ki mora med testira-
njem imeti vrednost med 15 in 20 ms.
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Viktor Martin¢ic, univ.dipling.el.,
ETld.d. Izlake

Ponujamo resitve za:

e stanovanjske in poslovne elektri¢ne instalacije
e industrijske elektricne instalacije
e distribucijo elektriéne energije za nizko in srednjo

napetost

e mocnostno elektroniko in polprevodnike

www.eti.si




